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ILUSTRAGOES: ADILSOM SECCO

» Soluto apolar tende a se dissolver bem em solvente
apolar.
Ex.: Gasolina (HC) + querosene (HC).

* Soluto polartende a se dissolver bem em solvente
polar.
Ex.: Alcool + agua.

» Soluto apolar tende a nédo se dissolver em solvente

polar.
Ex.: Querosene +agua.

A Polaridade dos Compostos Organicos

Polaridade | Compostos organicos
Apolares Hidrocarbonetos
Polares Os demais Compostos
orgénicos

® Uma molécula pode possuir partes polares (grupos
hidréfilos) e partes apolares (grupos hidréfobos).

® As estruturas orgéanicas que sdo POLARES podem
ser mais ou menos polares. Esse fato depende do
tamanho da cadeia de carbonos que ela apresenta.
Observe a série de compostos abaixo:

| Solubilidade de agua de alguns alcoois em agua, a 25° C

i Solubilidade em agua

Alcool (g/100g de Hzo?
CH3OH ilimitada
CH3CH,OH ilimitada o
CH3CH,CH,OH ilimitada S
CH3CH2CH,CH,OH 8,0 ks :
CH3CH,CH,CH,CH,0H 2,2 g
CH3CH>CH,CH>CH, CH,OH 0,6

Saponificac&o: a reacdo que produz sabao
Uma vez que 6leos e gorduras sao ésteres, eles
sofrem hidrélise acida ou basica. A hidrolise acida
produzira glicerol e os &cidos graxos constituintes. Ja a
hidrolise bésica produzira o glicerol e os sais de acidos
graxos. Esses sais sdo chamados de sabéo.

HG—O0—C—R; + NaOH H,C—OH Nab'—ﬁ—R,
© HZO +_ -
HC—O—C—R, + NaOH — HC—oOH + NaO—C—R,
1l A 1
o
NaOH H,C—OH Na*O_—ﬁ—Ra

HC—0—C—R; +

Triéster de dcido graxo Hidréxido de sodio Glicerol Sal de acido graxo

Assim, quando a gorduras é aquecida na presenca de
uma base, realiza-se uma reac¢do quimica que produz
sabdo. Essa reagdo € chamada de saponificagao.

O sabao exerce papel importantissimo na limpeza
porque consegue interagir tanto com substancias
polares quanto com substancias apolares.

O
7
CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH, —C
O Na"
Cadeia Extremidade
apolar polar
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Capaz de interagir
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Capaz de interagir

\ Y com a gordura com a dgua
Rarts hicefolm(ACOLAR) Farte hidoatlia (POLAR) Os detergentes sintéticos atuam da mesma maneira
. G TR que os sabdes, porém diferem deles na estrutura da
g—-_'oz’ R-;séf | R.:'.?( 54! molécula. Sabbes sé&o sais de acido carboxilico de
1 [ b= - - Lyt
NOHTS 1, OH,s “OH/ cadeia longa, e detergentes sintéticos, na grande
) ) . maioria, sdo sais de acidos sulféonicos de cadeia
Extremidade Extremidade Extremidade |
polar polar onga.
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peladgua) pela dgua) pela dgua) pela digua) pela dgua) pela dgua)

1



..

I ——

Sabdo
20

NN NN
SONa'

Detergente
SO Na’
/\/\/\/@SO‘N“'

N&o-biodegradavel

Biodegradaveis

Os detergentes sintéticos podem ser aniénicos ou
catibnicos, dependendo da carga do ion organico
responsavel pela limpeza.

SO;Na”
W

Detergente anidnico

NH;C¢"
PN N
Detergente cationico

Ha também, no mercado, alguns produtos que
contém detergentes nédo idnicos.

O

CH:;_[CH;!]]”_ C_O _[CHz _CHz_O]-L I H
\'—‘\f—/

Parte hidrofoba Parte hidroéfila

Detergente nao idnico

Algumas propriedades da agua
2 A agua possui tenséo superficial; é a propriedade que faz
com que o liquido se comporte como se tivesse uma
membrana elstica em sua superficie.
|

=JEXERCICIOS:

1. (G1 - cftmg 2019) A Agéncia Nacional do Petroleo
(ANP) permite uma adicao a gasolina de, no maximo,
27% de alcool etilico (CH3CH,OH). Recomenda-se

gue o consumidor solicite ao frentista realizar um teste
para verificar a quantidade de &lcool na gasolina, caso
haja alguma suspeita quanto a qualidade do
combustivel a ser comprado. Para tanto, basta misturar
guantidades iguais de agua e gasolina e aguardar para
gue o alcool, presente na gasolina, passe para a agua.

2

Considere um teste no qual o frentista tenha misturado
25mL de agua e 25 mL de gasolina e, apés agitacao,

tenha observado um volume final de gasolina igual a
17 mL. Conforme essa descricdo, afirma-se

corretamente que

a) a gasolina avaliada atende as especificacdes, pois
apresenta um teor de alcool inferior a 27%.

b) o alcool e a agua sao misciveis pois sdo moléculas
apolares e formam uma mistura homogénea.

¢) a mistura obtida é heterogénea, pois contém uma fase
formada por alcool e agua e outra, por gasolina.

d) os opostos se atraem, pois o0 alcool é apolar e a agua,
polar, possibilitando a transferéncia do alcool para a
agua.

2. (Famerp 2019) Umectantes sdo substancias que
apresentam grande afinidade por moléculas de agua e,
por isso, tém a propriedade de manter a umidade dos
materiais, sendo adicionados a bolos, bolachas,
panetones e outros alimentos. A tabela a seguir
apresenta algumas substancias utilizadas na
preparacao de alimentos.

Substancia Formula
Cloreto de sédio NaC/¢
B[ca_rbonato de NaHCO,
sodio
. . HO OH
Glicerina
OH

O
Benzoato de ONa
sodio

Y

Acetato de etila | HC—C

O ——CH,CH,

A substéncia presente na tabela que possui composi¢éao
adequada para atuar como umectante é

a) a glicerina.

b) o cloreto de sddio.

¢) o benzoato de sédio.

d) o bicarbonato de sédio.

€) o0 acetato de etila.

3. (Insper 2019) A industria de alimentos emprega
diversos aditivos em seus produtos, como vitaminas,
corantes e agentes para prevencdo da degradacdo do
produto. Na figura, sdo representadas as foérmulas
estruturais de quatro dessas substancias empregadas
pela industria de alimentos.
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OH HO o]
O
HO
N
HO NN o H
o] OH NH
Substancia | OH N N\
CH, HoN N N
NN N OH Substancia IV
CHs CHs CHs e, B e ova Blucher. 2007, Adaptade]
Substancia Il

Dentre essas substancias, as que séo solubilizadas em
agua durante a preparacdo dos alimentos
industrializados sdo aquelas correspondentes as
formulas estruturais identificadas por
a) ll elll
b) lell
c)llelV.
Substancia lll d) lelV.

e)lllelV.

4. (Ufsc 2019) O modelo do mosaico fluido foi proposto na década de 1970 para explicar a estrutura da membrana
plasmatica. O modelo prevé que a membrana possui, entre outras substéncias, duas camadas formadas por
fosfolipidios, com “cabegas” orientadas para os meios extracelular e intracelular. Essas moléculas estdo em constante
deslocamento, formando um modelo fluido.

Disponivel em: https://www.biologianet.com/biologia-celular/modelo-mosaico-fluido.htm. [Adaptado]. Acesso em: 12 abr. 2019.

As representacdes esquematicas da membrana plasmética e da estrutura geral de um fosfolipidio sdo mostradas
abaixo:

S © Fosfato
Y : Glicolipidios S,
) o g
2
. ©
i ¥\ et any i Glicerol
Glicoproteina ..{ Xe A _
o Bicamada
fosfolipidica
Acido graxo
Proteina saturado
periférica )
- | Acido graxo
Proteinas ] insaturado
integradas §

Disponivel em: https://courses.lumenlearning.com/introchem/chapter/phospholipids e em: https://biologiavegetal.com/
aula-21-efeito-da-temperatura-sobre-a-permeabilidade-das-membranas-celulares. Acesso em: 12 abr. 2019.

Sobre o0 assunto e com base nas informag8es acima, é correto afirmar que:

a) nos fosfolipidios a “cabeca” é polar e, portanto, possui elevada afinidade por moléculas de agua.

b) a interagdo entre as “caudas” de moléculas de fosfolipidios & facilitada pelo estabelecimento de ligacdes de
hidrogénio entre os a&tomos presentes nas cadeias de acidos graxos.

c) o glicerol e o fosfato, que constituem a “cabega” do fosfolipidio, unem-se por meio de liga¢des ibnicas, o que permite
a interacdo com centros metalicos de enzimas e facilita o transporte destas para o meio intracelular.

d) a “cauda” dos fosfolipidios é hidrofilica e interage com ions Na* e K* na membrana plasmatica devido a seu carater
polar, atuando no transporte desses nutrientes para o interior das células.

e) o carater polar das moléculas de fosfolipidios sugere que a membrana plasmética seja um eficaz impermeabilizante
gue impede a passagem de substancias do meio extracelular para o meio intracelular.

3
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5. (Unesp 2019) A proteina transmembrana de um
macrofago apresenta aminoacidos constituidos pelos
radicais polares R1 e R2, presentes em dois dos
aminoacidos indicados pelas férmulas estruturais
presentes na figura.

<>

plasmatica

KN > Proteina
transmembrana

Polissacarideo
do glicocdlice

0 0 L0
R R
H H H
alanina
serina g
aspartato £

Um antigeno fora do macréfago liga-se a um dos
radicais por interacdo dipolo permanente-dipolo
permanente. Uma enzima produzida no citosol do
macrofago interage com o outro radical por ligacdo de
hidrogénio.

Os radicais R1 e R2 constituem, respectivamente, 0s
aminoécidos

a) serina e alanina.

b) aspartato e serina.

¢) alanina e serina.

d) aspartato e alanina.

e) serina e aspartato.

6. (Enem 2018) Tensoativos sd0 compostos organicos
gue possuem comportamento anfifilico, isto €, possuem
duas regides, uma hidrofébica e outra hidrofilica. O
principal tensoativo anidnico sintético surgiu na década
de 1940 e teve grande aceitacdo no mercado de
detergentes em razdo do melhor desempenho
comparado ao do sabdo. No entanto, o uso desse
produto provocou grandes problemas ambientais,
dentre eles a resisténcia a degradacdo biolégica, por
causa dos diversos carbonos terciarios na cadeia que
compde a porc¢ao hidrofébica desse tensoativo anidnico.
As ramificacdes na cadeia dificultam sua degradacéo,
levando a persisténcia no meio ambiente por longos
periodos. Isso levou a sua substituicdo na maioria dos
paises por tensoativos biodegradaveis, ou seja, com
cadeias alquilicas lineares.

PENTEADO, J. C. P.; EL SEOUD, O. A;; CARVALHO, L. R. F. [ ... ;Juma
abordagem ambiental e analitica. Quimica Nova, n. 5, 2006 (adaptado).

Qual a férmula estrutural do tensoativo persistente no
ambiente mencionado no texto?
a)

OH
15 20
)

b
C)

SO; Na*

d)

\ILJ'C(
\/\/\/\/\/\/ \

WNO

7. (Enem PPL 2018) Em derramamentos de 6leo no
mar, os produtos conhecidos como “dispersantes” sao
usados para reduzir a tensdo superficial do petréleo
derramado, permitindo que o vento e as ondas
“‘quebrem” a mancha em goticulas microscépicas. Estas
sdo dispersadas pela agua do mar antes que a mancha
de petréleo atinja a costa. Na tentativa de fazer uma
reproducédo do efeito desse produto em casa, um
estudante prepara um recipiente contendo agua e gotas
de dleo de soja. H& disponivel apenas azeite, vinagre,
detergente, 4gua sanitaria e sal de cozinha.

e)

Qual dos materiais disponiveis provoca uma acdo
semelhante a situacdo descrita?

a) Azeite. b) Vinagre. c) Detergente.

d) Agua sanitaria.  e) Sal de cozinha.

8. (G1 - cftmg 2018) O consumo excessivo de bebidas
alcodlicas tornou-se um problema de saude publica no
Brasil, pois é responsavel por mais de 200 doencas,
conforme resultados de pesquisas da Organizagéo
Mundial de Sadde (OMS).

Disponivel em: <http://brasil.estadao.com.br/noticias/geral,consumo-
de-alcool-aumenta-43-5-no-brasil-em-dez-anos-afirma-
oms,70001797913> Acesso em: 11 set. 2017 (adaptado).

O alcool presente nessas bebidas é o etanol
(CH3CH,0H), substancia bastante volatil, ou seja, que

evapora com facilidade. Sua férmula estrutural esta
representada a seguir.

T
o
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Considerando-se as ligagbes quimicas e interacdes 9. (Ebmsp 2017) Os compostos quimicos que
intermoleculares, 0o modelo que representa a constituem o sabdo e os detergentes conseguem
volatilizacédo do etanol é: interagir com substancias polares e apolares, 0 que
a) contribui para a limpeza de objetos e superficies. A

H diferenca entre esses dois materiais esta na estrutura

molecular das substancias quimicas constituintes,
sendo que o sabdo é formado por sais de acidos
carboxilicos de cadeia longa — estrutura | — e os
detergentes, geralmente, séo produzidos a partir de sais
derivados de acidos sulfénicos de cadeia longa —
estruturas Il e 1ll. Além disso, o tipo de cadeia carbdnica
do composto orgéanico influencia na decomposicao da
substancia quimica por micro-organismos, sendo 0s
compostos organicos representados por | e |l
biodegradaveis e o composto Il ndo biodegradavel.

I /\/\/\/\/\/\C/O
SO"Na*

1. SO;Na*

. SO;Na*

Interbits®

Com base nessas informacgdes e nas estruturas desses

compostos quimicos, é correto afirmar:

a) A parte hidréfoba do sab&o representado em |
associa-se a moléculas de agua por ligacBes de
hidrogénio.

b) O composto quimico representado em Il apresenta
como parte hidréfila a extremidade polar

representada por —SOg3.

c) A existéncia da cadeia carbbnica ramificada na
estrutura do detergente contribui  para a
decomposicdo da substancia quimica por micro-
organismos.

d) O hidrogénio do benzeno, matéria-prima para a

fabricacdo dos detergentes, é substituido por um
radical alquil representado por —C;5,H,3 na estrutura

[l
e) A substancia quimica representada em | é obtida pela
reacdo entre o acido decanoico, CgH;gCOOH,q), € a

solucéo aquosa de cloreto de sodio, NaC/,q).

@
2
2
g
E

10. (Enem 2017) A cromatografia em papel € um método de separagcdo que se baseia na migracdo diferencial dos
componentes de uma mistura entre duas fases imisciveis. Os componentes da amostra sao separados entre a fase
estacionaria e a fase mével em movimento no papel. A fase estaciondria consiste de celulose praticamente pura, que
pode absorver até 22% de agua. E a 4gua absorvida que funciona como fase estacionaria liquida e que interage com

5
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a fase movel, também liquida (particdo liquido-liquido). Os componentes capazes de formar interagdes
intermoleculares mais fortes com a fase estacionaria migram mais lentamente.

Uma mistura de hexano com 5% (V/V) de acetona foi utilizada como fase mével na separacdo dos componentes de
um extrato vegetal obtido a partir de pimentdes. Considere que esse extrato contém as substancias representadas.

RIBEIRO, N. M.; NUNES, C. R. Andlise de pigmentos de pimentdes por cromatografia em papel. Quimica Nova na Escola, n. 29, ago. 2008
(adaptado).

X \\\\\

S T S z
Licopeno
Capsorubina
OH
a-caroteno Ol
NV T TS S NS N NS
RIS X a-criptoxantina

y-caroteno
RIBEIRO, N. M.; NUNES, C. R. Analise de pigmentos de pimentdes por cromatografia em papel.
Quimica Nova na Escola, n. 29, ago. 2008 (adaptado).
A substancia presente na mistura que migra mais lentamente é o(a)
a) licopeno.
b) a—caroteno. c¢) y-—caroteno. d) capsorubina. €) a - criptoxantina.

11. (Ebmsp 2017) Os compostos quimicos que constituem o sabdo e os detergentes conseguem interagir com
substancias polares e apolares, o que contribui para a limpeza de objetos e superficies. A diferenca entre esses dois
materiais estd na estrutura molecular das substancias quimicas constituintes, sendo que o sabédo é formado por sais
de &cidos carboxilicos de cadeia longa — estrutura | — e os detergentes, geralmente, sdo produzidos a partir de sais
derivados de acidos sulfénicos de cadeia longa — estruturas 1l e 1ll. Além disso, o tipo de cadeia carbdnica do composto
organico influencia na decomposicdo da substancia quimica por micro-organismos, sendo os compostos organicos
representados por | e Il biodegradaveis e o composto Il ndo biodegradavel.

| /\/\/\/\/\/\C/O
SONa*

In. SO;Na*

. SO;Na*

Interbits®
Com base nessas informagdes e nas estruturas desses compostos quimicos, € correto afirmar:
a) A parte hidrofoba do sabéo representado em | associa-se a moléculas de agua por ligages de hidrogénio.
b) O composto quimico representado em |l apresenta como parte hidréfila a extremidade polar representada por —SOs.

c) A existéncia da cadeia carbbnica ramificada na estrutura do detergente contribui para a decomposicdo da substancia
quimica por micro-organismos.

d) O hidrogénio do benzeno, matéria-prima para a fabricacdo dos detergentes, é substituido por um radical alquil
representado por —C,5,H,3 na estrutura Ill.

e) A substancia quimica representada em | é obtida pela reagéo entre o acido decanoico, CgoHigCOOH ), e a solucao

aquosa de cloreto de sodio, NaC/ 4.

12. (Upe-ssa 3 2017) A criacado de tilapia-do-nilo segura para essa finalidade, além de apresentar baixo
(Oreochromis niloticus) esta entre as mais importantes custo. A utilizacdo dessa substancia em peixes
atividades da piscicultura mundial. No manejo desses acontece na forma de banho por imersdo. Porém, em
peixes, é necessario 0 uso de anestésicos para a razdo da sua natureza hidrofdbica, deve-se fazer uma
reducdo do estresse e 0 aumento da seguranca no solucdo-estoque em etanol e, apds isso, 0 anestésico
trabalho. Obtida da destilacdo do o6leo essencial pode ser diluido em agua.

extraido das folhas, do caule e das flores de
determinada planta, com cerca de 70 a 90% de
rendimento, uma substancia tem-se mostrado eficaz e

6
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Adaptado de:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-

204X2008000800017. Acesso em: 10/07/2016.

Esse anestésico natural é o

a)
0
OH
b)
OH
H,C CH,
c)
0
(IlJ
PN
H,C CH,
d)
H,CO Pz
HO
e)

Interbits®

13. (Uel 2017) Os combustiveis para veiculos
automotores de passeio mais comercializados no Brasil
sdo o alcool etilico hidratado (pureza de 96%) e a

gasolina comum, contendo 27% de alcool etilico
anidro. Em grandes centros, utiliza-se como alternativa
o GNV (gas natural veicular) constituido por
hidrocarbonetos leves (contém, no minimo, 87% de
metano e outros hidrocarbonetos leves). Nos motores a
exploséo, a poténcia pode variar em fungcdo da
composicdo quimica e das propriedades fisico-
qguimicas dos combustiveis.

Assim, a adocao de um determinado combustivel ndo
adulterado em detrimento de outro pode alterar o
desempenho do motor e, também, influenciar o nivel de
emissao de poluentes na atmosfera.

Em relagcdo as propriedades fisico-quimicas e a

composicao guimica desses combustiveis
comercializados no Brasil, assinale a alternativa
correta.

a) Do ponto de vista ambiental, a queima de &lcool
etilico anidro libera maiores quantidades de enxofre
do que a queima de GNV.

7

b) Em uma proveta, sdo misturados 50,0 mL de
gasolina comum nao adulterada e 50,0 mL de agua.

ApOs a mistura ser agitada, na fase superior, havera
36,5mL de gasolina pura e, na fase inferior,

63,5 mL de &gua e alcool etilico anidro.
¢) Em uma proveta, sdo misturados 50,0 mL de alcool
etilico anidro ndo adulterado e 50,0 mL de hexano.

ApOs a mistura ser agitada, na fase superior, havera
54,0mL de hexano e agua e, na fase inferior,

46,0 mL de alcool etilico anidro.
d) Se 50,0 mL de gasolina pura forem misturados com
50,0 mL de élcool etilico hidratado, havera formacao

de apenas uma fase, tendo em vista que a agua é
miscivel na gasolina em qualquer proporcao.

e) O gas metano, quando queimado, emite mais gases
téxicos que a queima da gasolina, pois libera maior
quantidade de monéxido de carbono.

14. (Enem 22 aplicagdo 2016) Para lavar e refrescar o
ambiente, que estava a 40°C uma pessoa resolveu
jogar 4gua sobre um piso de granito. Ela observou que
o liquido se concentrou em algumas regides, molhando
parcialmente a superficie. Ao adicionar detergente
sobre essa agua, a pessoa verificou que o liquido se
espalhou e deixou o piso totalmente molhado.

A molhabilidade da superficie foi melhorada em funcéo
da

a) solubilidade do detergente em agua ser alta.

b) tens&o superficial da 4gua ter sido reduzida.

¢) pressao de vapor da agua ter sido diminuida.

d) densidade da solugdo ser maior que a da agua.

e) viscosidade da solugédo ser menor que a da agua.

Cursinho PRE ENEM INFLUENCE — Av. Gentil Bittencourt, 439, Batista Campos — 3220 1422 / 3223 0408



